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1 Inngangur

Rannsoknasjodur Vg veitti 3.000.000 kr. styrk til verkefnis um notkun Oracle Spatial
hja Vegagerdinni. A peim tima st6d til ad landupplysingar Vegagerdarinnar yrdu
geymdar i Oracle og & Spatial formi sem er gagnatag i Oracle gagnagrunninum til ad
halda utan um landfreedilega stadsetningu gagna. beer breytingar urdu sidla sumars &
sidasta ari ad kvedid var ad nota ESRI hugbunad fyrir landupplysingar
Vegagerdarinnar &samt Oracle en i stad pess ad nota Spatial form Oracle pa yrdi notad
ST_GEOMETRY sem er gagnatag fra ESRI. En ST_GEOMETRY tagid er svokallad
BLOB en pad er ad mestu leyti lokad 6drum hugbunadi en po er haegt ad nota
PL/SQL forritunarmal til ad gera fyrirspurnir i pad. SDO_GEOMETRY er hins vegar
opid gagnatag sem er opid 6drum hugbinadi p.m.t. ESRI.

Pegar lagt var upp i verkefnid var pvi skipt i 8 paetti. Ekki var lokid vid alla
verkpzttina baedi vegna pess ad ekki potti asteda til pess sékum ofangreindra
breytinga en einnig vegna pess ad meiri timi for i staka verkpatti en gert var rad fyrir.

Verkefnid for fram & sérstakri profanavél i Gtgafu 10g af Oracle. I haust hrundi Oracle
profanavélin og ma segja ad 6ll vinna um haustid hafi af peim s6kum farid forgéroum
auk pess sem ahugi & Oracle Spatial innan VVegagerdarinnar hefur dneitanlega
minnkad eftir ad dkvedid var ad nota ESRI hdgun til ad halda utan um
landupplysingar. Pad ma po segja ad pekking innan Vg & landupplysingum hafi aukist
med pessu verkefni pé svo ad ekki hafi verid valid ad fara pessa leid.

2 LRS og Transport

Kannadir voru moguleikar & pvi ad nota LRS (Linear Reference System) i Oracle til
ad birta gogn og vinna med LRS gdgn, badi punkt og linur, i 3 eftirtéldum GIS
forritum ESRI, Maplinfo og GeoMedia asamt pvi ad skoda hvernig er ad vinna med
slik gogn i MapViewer sem er Oracle hugbUnadur sem birtir gogn Ur gagnagrunni a
vefkortum. Ahugi var & pvi ad préfa GeoMedia og ESRI i pessari vinnu vegna vinnu
vid hugsanlega Veggagnabanka.



Afrit af vegapekjunni sem er haldid vid hja asetlanadeild hefur verid sett nidur i
Oracle grunninn & LRS formi (x,y,z,m par sem m er stodvargildi hnitsins) og er
nyjasta pekjan keyrd nidur reglulega af SBR. Su vegapekja hefur verid nytt til pess ad
vinna med og reikna Ut linuleg gégn, baedi punkt- og lengdargdgn.

2.1 Maplnfo

Maplnfo, sem hefur verid sa GIS hugbunadur sem hefur verid i notkun hja
Vegagerdinni og er enn i notkun, stydur ekki LRS hdgunina i Oracle og er pvi ekki
haegt ad skrifa i LRS hdgunina né lesa hana. Maplnfo getur hinsvegar nytt sér LRS
hdgunina i Oracle grunninum i gegnum view og triggera.

Til pess ad skoda LRS toflur parf ad bua til view i Oracle sem umbreytir LRS hnitum
(x,y,z,m) i hefdbundin xyz hnit en Maplnfo getur lesid slik view, birt pau og hagt er
ad gera fyrirspurnir i view-in eins og um hefobundnar toflur veeri ad reeda. Pa er haegt
ad nota triggera til ad reikna Ut hnit fra innsleginni stéod eda finna veg, kafla og st6d ut
fra innslegnum hnitum.

Jardfraedideildin er farin ad nyta sér Maplnfo til ad nalgast namugdgn sem geymd eru
i Isvis (sem er i Oracle). Annars vegar til ad birta namur & korti, hins vegar par sem
namuvegurinn tengist nuverandi vegakerfi (vegur, kafli og st6d) og er pa lesid view
sem keyrir Ut stadsetningar par sem vegur, kafli og st6d er pekkt. Einnig eru birtar
eiginlegar stadsetningar & nAmum par sem peer eru pekktar.

2.2 GeoMedia — Transportation

GeoMedia getur lesid LRS hlutann og getur notad hann til ad reikna Ut stadsetningar &
linulegum gdgnum sem geymd eru sem vegur, kafli og st6d. Heegt er ad setja ofan a
GeoMedia svokalladan Transportation hugbinad sem er sérhannadur til ad vinna med
linulegar upplysingar. Fenginn var ad lani Transportation fra isgraf enf.
Transportation hlutinn nytir sér ekki xyzm uppbyggingu gagnanna, heldur notar hann
eingdngu xy hnitin og feer uppgefid byrjunar og endastod kaflans. GeoMedia getur
ekki frekar en Maplnfo skrifad i LRS gognin en parf hins vegar ekki view til ad lesa
pau. Hins vegar er ekkert pvi til fyrirstddu ad nota venjulegar linuskrar par sem
byrjunar- og endastodvar eru gefnar upp i dalkum. pa getur GeoMedia Transportation
unnid med pau gogn en pa er ekki haegt ad nyta sér Oracle til ad vinna med gégnin
nema eftir krokaleidum.

GeoMedia getur lesid fyrirfram skilgreind view i Oracle par sem buid er ad reikna Gt
stadsetningar & atburdum a vegakerfinu. Einnig fylgja adgerdir med GeoMedia sem
sjd um ad reikna Ut stadsetningar a atburdum. bannig er ekki naudsynlegt ad nota
fyrirspurnir ar Oracle.

2.3 ESRI ArcGIS

Settur var upp ArcGIS server & sérstaka vél hja Vegagerdinni. Hugbunadurinn var
fenginn ad lani fra Samsyn og einnig var settur upp ArcGIS hugbunadur & nokkrar
einmenningsveélar. Serverinn var tengdur inn & Oracle gagnagrunninn vid spatial hluta
hans. Serverinn var stilltur & ad lesa inn spatial toflur sjalfvirkt.



ArcGIS les LRS toflur i Oracle og virdist nyta sér uppbyggingu & hnitunum (xyzm).
Einnig er mogulegt ad editera téflurnar og er pvi hugbuinadurinn hentugur til ad
uppfera peaer og vidhalda stédvasetningum frekar en ad gera pad med SQL skipunum.

Vandradi voru til ad byrja med ad vinna i Oracle Spatial med polygona sem héfdu
verid bunir til med pvi ad yfirfera shp skrar, sem eru ESRI gagnaform, yfir & Oracle
Spatial form med par til gerdu forriti fra Oracle. Forritid reyndist breyta gognum yfir &
Oracle 8 form sem gerdi pad ad verkum ad ArcGIS gat ekki lesid pau. Ekki komu upp
somu vandraedi med GeoMedia eda Maplnfo. betta vandamal var leyst med pvi ad
uppfeera allar polygonpekjur fyrir Oracle 10g.

2.3.1 Unetrans

Leitad var ad upplysingum um Unetrans sem er veggagnamaédel fyrir ESRI en pad
virdist sem pad sé ekki mikid i notkun og ekki vidhaldid. Neer allar upplysingar sem
fundust voru nokkurra &ra gamlar, nanast engar sidur (innan vid 5) fra sidustu 2-3
arum fundust vid leit & Google.

2.4 Snjémokstur

Settar hafa verid upp snjomoksturleidir i Oracle. Um er ad raeda einfaldar toflur sem
innihalda upphafs- og endast6d asamt veg- og kaflanimeri. Um er ad reda somu gogn
og eru i Isvis en med hefdbundinni stddvasetningu p.e. vegnumer, kaflanimer og stdd.

Til ad birta sjomokstursleidir & kortum er haegt ad bda til view a peer, par sem keyrd
eru saman gogn ar snjomoksturstoflunum og vegapekjunni. Haegt er ad opna svona
view i GIS forritum, sbr. umsagnir hér ad framan, en ekki var haegt ad opna view i
MapBuilder (sja 3.1.1) og pa ekki med MapViewer.

3 Oracle Application Server (OAS) 10g MapViewer

Stefnt var ad pvi ad setja upp vefkort & innri eda ytri vef VVegagerdarinnar.

3.1 MapViewer

MapViewer er Java umhverfi til ad birta kort & vefnum. Heldur reyndist hann okkur
pungur og erfidur vidureignar. Pad helgast sennilegast af pvi ad Javakunnattan var
ekki mikil til ad byrja med. A sidustu metrunum tokst okkur p6 ad na semilegu
sambandi vid hann og birta okkar eigin kort & vefnum fyrir utan flest kortin sem fylgja
med sem synidemi. JDeveloper er mjog 6flugt prounarverkfeaeri fra Oracle og
MapViewerinn mjog tengdur honum. I pessu verkefni forum vid litillega inn & pad ad
kynna okkur JDeveloper.

I nyrri Gtgafu (11) af Oracle er btid ad faera MapViewer Gt Gr Oracle Application
Server og hann kominn i svokallad WebCenter umhverfi innan Oracle. bvi ma segja
ad prounin og hreeringarnar eru mjog hradar hja Oracle.



3.1.1 MapBuilder

GoOgn eru undirbuin i MapBuilder en pad er sjalfstett Javaforrit fra Oracle.
MapBuilder er tiltdlulega einfaldur i notkun en notkunarméguleikar og vinnsla med
g6gn eru mun minni en i hefdbundnum GIS forritum s.s. Maplinfo, GeoMedia eda
ArcMap. Heaegt er ad gera einfaldar fyrirspurnir i MapBuilder en ekki er haegt ad
tengja saman toflur til framsetningar & gégnum. Er pad mjog bagalegt pvi MapBuilder
getur ekki lesid view i Oracle Spatial a einfaldan hatt og pad pydir ad bua verdur til
sérstakar toflur i stad pess ad nota view.

3.1.2 MapTiles

Med MapViewer fylgir adgerd sem gerir mogulegt ad forvinna kort & disk, map tiles.
Med pvi eru kortin geymd i mismunandi upplausn & harda disknum og eru pau bain til
jafnédum og notandi skodar kortid. Pad pydir ad vid fyrstu skodun tekur tima ad birta
kortid en pegar sama sveedi er skodad aftur pa birtist kortid mjog hratt. Talad er um ad
kortin séu geymd i cache. bPegar kort eru geymd i cache pa birtast kortin hratt i
vefumhverfi likt og gerist i Google Earth.

3.1.3 GeoRaster Viewer

GeoRaster er hugbunadur til ad skoda rastergdgn i Oracle Spatial. par er haegt ad
skoda staka myndir. pad er ekki haegt ad nota pennan hugbdnad til ad hlada inn fjolda
mynda i einu og nytist hann pvi nanast eingdngu til ad skoda rastergégn sem pegar eru
i grunninum.

3.2 GeoMedia WebMap

Profad var ad setja upp kort af islandi &samt namum og vegakerfinu par sem nytt voru
gogn fra Landmalingum, view & gogn i Isvis sem nyttu Oracle Spatial til ad hnitsetja
gognin og loftmyndir fra Loftmyndum ehf. en pau voru i skraakerfinu en ekki i Oracle
gagnagrunninum enda getur GeoMedia ekki nytt sér gagnahdgunina sem Oracle notar
til ad geyma rastermyndir.

Agetlega gekk ad vinna med og birta gégnin med GeoMedia. Kort eru buin til &
hefdbundinn hatt i GeoMedia og pau sidan sett &8 GeoMedia WebMap serverinn sem
sér um ad birta gognin. Haegt var ad gera fyrirspurnir i gégnin, fa gagnvirkar
upplysingar o.s.frv. GeoMedia nytir sér ekki cache pegar kortin eru buin til. bvi parf
ad teikna hverja syn & kortin. pad er mjog timafrekt ferli og tekur pvi nokkrar
sekundur ad uppfeera kortin. Kortid sem var gert er sambeerilegt vid niverandi
loftmyndakort sem haegt er ad nalgast & vef VVegagerdarinnar
(http://www.loftmyndir.is/vegagerd/framesetup.asp).

3.3 ArcIMS
EkKki var préfad ad setja upp kort i ArcIMS.



3.4 Snjémokstursleidir

Sett var upp kort af snjomokstursleidum eins og peer eru i isvis og voru notud gégnin
eins og peim er lyst i kafla 2.4. Kortid var sett upp i MapViewer en kortin voru
forunnin i MapBuilder. Eins og adur hefur verid minnst & pa getur MapBuilder ekki
lesid view og pvi purfti ad bua til t6flu med snjomokstursleidum en pad var gert med
pvi ad keyra saman sjomokstursleidir og vegapekju. betta pydir ad gognin eru ekki
lifandi, en p6 meetti uppfeera tofluna sjalfvirkt med trigger.

Kortid ma finna undir slédinni:
http://vgapps.veqgagerdin.is:7777/mapviewer/fsmc/omaps.jsp

4 Oracle Spatial og CAD hugbunadur

| pessum hluta var ekkert unnid. Bedid var eftir pvi ad fa nyja extension eda tengil
fyrir Microstation sem geeti tengst Oracle 10g. Hun var ekki komin i haust og ekki
potti asteeda til ad kanna pad frekar par sem akvedid hafdi verid ad nota ESRI
gagnahdgun vid geymslu landupplysinga.

5 Topology og Network

Vid pennan hluta hefur ekkert verid unnid.

6 Geymslafyrirspurna
Vid pennan hluta hefur ekkert verid unnid.

7 Gagnagrunnsstjérnun

7.1 Gagnagrunnshogun

Pessi verkhluti midadi ad pvi ad vera radgefandi vid uppbyggingu a téflum i nyjum
veggagnabanka. Ekki hefur komid til pess pvi Oracle Spatial verdur ekki notad hja
Vg.

7.2 Forrit fyrir PL/SQL og kerfisstjornun a Oracle Spatial

7.2.1 Enterprise Manager

[ Enterprise Manager er haegt ad medhondla indexa og Spatial indexa og nyttum vid
pann moguleika. Einnig er um einfalda myndraena framsetningu gagna ad reeda.

7.2.2 Toad

Toad er hugbinadur sem adallega er notadur fyrir hugbtnadarpréun i Oracle (stored
procedures, triggers 0.p.h.) og vinnur m.a. med Oracle Spatial. Ekkert reyndist pvi til
fyrirstodu ad nota Toad til ad vinna med og birta Oracle gdgn & spatial formi, p.e.a.s.



hnitin sjalf. En par sem um hefdbundid fyrirspurna- og forritunarumhverfi er ad reeda
er ekki um neina myndreena framsetningu ad reeda.

7.2.3 SQL Developer

SQL Developer er Javaforrit fra Oracle og vinnur med ymsum gagnagrunnum auk
Oracle. Einn og sér birtir hann ekki hnitagdgnin ur Oracle Spatial en heaegt er ad fa
vidbot vid SQL Developer, GeoRaptor, sem birtir pessi hnit. Haegt er ad nota SQL
Developer med GeoRaptor fyrir myndraena framsetningu en eingéngu er um ad reda
einfalda framsetningu p.s. ekki er um eiginlegt GIS forrit ad reeda. Fyrir myndrana
framsetningu er forritid takmarkad pegar kemur ad LRS en pad raedur ekki vid pad
gagnaform (x,y,z,m).

8 GeoRaster

GeoRaster hlutinn af Oracle Spatial er til pess ad halda utan um rastermyndir, hvort
sem um er ad reda skdnnud kort, gervihnattamyndir eda loftmyndir.

Til er “command line” forrit fra Oracle til ad hlada inn rastermyndum. Pyramidarnir
eru sidan banir til sér i SQL eftird. Med pessu forriti er bara haegt ad setja inn eina og
eina mynd i einu. Reyndar er haegt ad hlada inn stokum myndum med MapBuilder en
ekki er raunheeft ad setja inn stort sett af myndum med pessum heetti par sem pad veeri
mjog timafrekt. Til ad profa virkni GeoRaster voru settar inn nokkrar myndir med
pessum heetti. Notadur var MapBuilder og MapViewer til ad birta myndirnar asamt
6drum gégnum. bad gaf géda raun og virkadi petta vel i pessum tveimur forritum.

Til pess ad kanna hvernig GeoRaster myndi virka med storu gagnasafni var akvedid
ad setja inn haflugsmyndir sem Vegagerdin hefur keypt adgang ad fra Loftmyndum
ehf. Gagnasafnid er mjog stort eda yfir 150 GB eins og pad kemur fra Loftmyndum en
pad eru rétt teeplega 7000 loftmyndir. Diskaplassid a Oracle servernum reyndist vera
takmarkad og purfti pvi ad kaupa tvo harda diska fyrir Oracle Serverinn til ad auka
diskaplassid.

Eins og &0ur kom fram er ekkert forrit til til pess ad hlada inn mérgum myndum i einu
(bulk loading). bvi var akvedid ad skrifa einfalt forrit i C++ sem leitar uppi allar
loftmyndir (JPG-skréar i pessu tilviki) i tilteknu “directory tré”, les inn upplysingar um
pessar loftmyndir (heiti, stadsetningu 0.p.h.) og skrifar Gt skrar med rod skipana til ad
keyra loftmyndirnar inn i grunninn o.p.h. Annars vegar er par um ad reda ad hlada
myndunum inn (gert med adurnefndu forriti frd Oracle) og hins ad setja inn
upplysingar um myndirnar (ID o.fl.). Forritid er einfalt og ekkert notendavidomét fylgir
pvi en haegt Utbda notendaveaenna forrit ef ahugi reynist fyrir pvi.

Vid geymslu @ myndunum i Oracle er bodid upp & ad geyma myndirnar i mismunandi
upplausn (pyramidalevel) og er pad gert til pess ad flyta fyrir birtingu a loftmyndum.
Akvedid var ad nota 7 level og jpg pjoppun.

Innsetning loftmynda i Oracle reyndist vera mjdg timafrek. Badi tok innsetning
myndanna langan tima og sérstaklega for mikill timi i ad bua til pyramidana. Settar
voru inn naer 7000 myndir og tok pad faein hundrud klukkutima. Nakveem maling &
timanum var po erfid pvi Oracle préfanavélin sem var notud var sifellt ad hrynja



vegna vélbunadarvandamala sem mjog erfidlega gekk ad stadsetja. Tok innsetning
loftmynda pvi talsverdan tima og tafdist verkid mjog af peim sokum.

Pegar buid var ad setja inn allar haflugsmyndirnar reyndist hradinn minnka enda
gagnamagnid ordid margfalt midad vid ad vera med 10-20 myndir i grunninum. petta
beinir sjonum ad pvi ad akjosanlegt er ad geyma 6ll grunnkort i cache hvort sem um
er ad reeda loftmyndir eda hefdbundin kort.

9 Nidurstoour

Verkefnid hefur aukid verulega pekkingu & Oracle Spatial og hugbunadi sem pvi
tengist, baedi fra Oracle sem og GIS hugbunadi fra 6drum fyrirteekjum. pa hefur

verkefnid aukid almenna pekkingu & GIS sem og i framsetningu og vinnslu med

rastergogn.

Pad vakti sérstaka athygli ad MapBuilder sem fylgir Oracle getur ekki lesid view, par
sem notud er SDO_GEOMETRY, med godu moti og hlytur ad teljast verulegur galli &
hugbunadinum.

Einnig ma segja verkefnid hafi aukio almenna pekkingu & Oracle hja patttakendum
verkefnisins. Jafnframt hefur pekking & Java umhverfinu og stillingum (config) pvi
tengdu aukist nokkud. ba hefur baest vid nokkur pekking & Java forritunarmalinu.

Ef nota & MapViewer og tengd tdl eitthvad ad radi parf ad auka enn meir pekkingu &
Java hja Vegagerdinni. Med pvi er att vid hugbunadarpréun og utanumhald
hugbunadar. Auk pess parf ad afla pekkingar a ymiskonar tengdri teekni sem er
natengd Java-umhverfinu. Petta umhverfi er ad morgu leyti flokid, mikid um arekstra
vegna mismunandi hugblnadardtgafa fra mismunandi adilum og utanumhald um allt
slikt nokkud flokid. Flest forrit sem tengjast Oracle Spatial og koma fra Oracle, eins
og t.d. MapBuilder, forrit fyrir innlestur & rastergégnum, o.fl. eru skrifad i Java og pvi
er ekki med godu moti haegt ad nota 6nnur forritunarumhverfi.

| stad MapViewer er t.d. haegt ad nota ESRI hugbtnad til ad skoda grafiskt gégn Gr
Oracle Spatial og er i pvi tilviki audveldlega haegt ad nota .NET umhverfi fra
Microsoft auk Java pannig ad valfrelsi er meira. A méti vegur ad meiri likur eru 4 ad
hugbunadur fra ESRI nyti sér ekki beint allt sem Oracle Spatial bydur upp 4. ESRI
hugbanadurinn er hinsvegar ordinn miklu “proskadri” en MapViewer og pad sem
honum fylgir.

Frodlegt geeti verid ad prdfa ad setja nyjan veggagnabanka i Oracle Spatial & sérstakri
préfanavél og kanna hvernig ESRI myndi vinna a pvi. Einnig pa ad skoda hvad haegt
er ad gera i gagnagrunninum sjalfum & moti pvi sem ESRI bydur upp 4. Pad yrdi po
ekki gert sem sérstakt rannsoknarverkefni.



